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Stocker de l’énergie sous forme électrique 
 

Le condensateur 

Un condensateur est constitué de deux armatures métalliques séparées par un matériau 
diélectrique, isolant. 
Il s’agit du seul dispositif susceptible de stocker de l’énergie 
sous forme électrique. 
Lors de sa charge, un courant électrique vers l’une des 
armatures, et depuis l’autre, mais rien ne circule entre les 
armatures. Par conséquent, des charges s’accumulent sur 
les armatures, et une tension électrique apparaît : 

𝑢! =
𝑞
𝐶

 

C est la capacité du condensateur, mesurée en Farads (F). Sa valeur dépend des caractéristiques 
physiques du condensateur (surface des armatures, distance entre les armatures, nature du matériau 
diélectrique). 
Rq : Généralement, la capacité d’un condensateur est de l’ordre de quelques microfarads. 
L’énergie emmagasinée par un condensateur dépend de sa capacité et de la tension entre les 
armatures : 

𝐸 =
1
2
𝐶𝑢"# 

 

Étude d’un circuit RC 

   
Le condensateur est initialement déchargé : 𝑞(0) = 0	𝐶	; 	𝑢!(0) = 0	𝑉 

1. Charge du condensateur 
On place l’interrupteur en position 1. 

a. Équation 
Les dipôles sont en série. On peut donc appliquer la loi des mailles : 

𝑢$ = 𝑢%! + 𝑢! ⇒ 𝐸 = 𝑅&𝑖 +
𝑞
𝐶
⇒ 𝐸 = 𝑅&

𝑑𝑞
𝑑𝑡
+
𝑞
𝐶
⇒
𝒅𝒒
𝒅𝒕

+
𝟏
𝑹𝟏𝑪

𝒒 =
𝑬
𝑹𝟏

 

b. Évolution de la charge 
Solution particulière : ()

(*
= 0 ⇒ &

%!!
𝑞+,-* =

.
%!
⇒ 𝑞+,-* = 𝐶𝐸 

Solution de l’équation sans second membre : ()
(*
+ &

%!!
𝑞 = 0 ⇒ ()

(*
= − &

%!!
𝑞 ⇒ &

)
𝑑𝑞 = − &

%!!
𝑑𝑡 
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⇒ <
1
𝑞
𝑑𝑞 = <−

1
𝑅&𝐶

𝑑𝑡 ⇒ ln 𝑞.//0 = −
1
𝑅&𝐶

𝑡 + 𝐾 ⇒ 𝑞.//0 = 𝐴𝑒1
*

%!!  

Solution générale : 𝑞(𝑡) = 𝑞+,-* + 𝑞.//0 = 𝐶𝐸 + 𝐴𝑒1
"

#!$ 
Détermination de la constante A : 
A l’état initial, la charge du condensateur est nulle. 

𝑞(0) = 0 = 𝐶𝐸 + 𝐴𝑒1
2
%!! = 𝐶𝐸 + 𝐴 ⇒ 𝐴 = −𝐶𝐸 ⇒ 𝒒(𝒕) = 𝑪𝑬B𝟏 − 𝒆1

𝒕
𝑹𝟏𝑪D 

𝜏 = 𝑅𝐶 est la constante de temps du circuit. Plus sa valeur est faible, plus la durée de 
charge/décharge du circuit est rapide. 
Rq : On considère qu’au bout d’une durée égale à 5t, la charge/décharge du condensateur est effective. 

c. Évolution de la tension 

𝒖𝑪(𝒕) =
𝑞(𝑡)
𝐶

= 𝑬B𝟏 − 𝒆1
𝒕

𝑹𝟏𝑪D 

 
 
 
d. Évolution de l’intensité du courant 

𝒊(𝒕) =
𝑑𝑞
𝑑𝑡

=
𝑬
𝑹𝟏

𝒆1
𝒕

𝑹𝟏𝑪 

2. Décharge du condensateur 
On bascule l’interrupteur en position 2 

a. Équation 
Les dipôles sont en série. On peut donc appliquer la loi des mailles : 

𝑢$ = 𝑢%! + 𝑢! ⇒ 0 = 𝑅&𝑖 +
𝑞
𝐶
⇒ 0 = 𝑅&

𝑑𝑞
𝑑𝑡
+
𝑞
𝐶
⇒
𝒅𝒒
𝒅𝒕

+
𝟏
𝑹𝟐𝑪

𝒒 = 𝟎 

b. Évolution de la charge 
Solution particulière : ()

(*
= 0 ⇒ &

%&!
𝑞+,-* = 0 ⇒ 𝑞+,-* = 0 

Solution de l’équation sans second membre : ()
(*
+ &

%&!
𝑞 = 0 ⇒ ()

(*
= − &

%&!
𝑞 ⇒ &

)
𝑑𝑞 = − &

%&!
𝑑𝑡 

⇒ <
1
𝑞
𝑑𝑞 = <−

1
𝑅#𝐶

𝑑𝑡 ⇒ ln 𝑞.//0 = −
1
𝑅#𝐶

𝑡 + 𝐾 ⇒ 𝑞.//0 = 𝐴𝑒1
*

%&!  

Solution générale : 𝑞(𝑡) = 𝑞+,-* + 𝑞.//0 = 𝐴𝑒1
"

#&$ 
Détermination de la constante A : 
A l’état initial, la charge du condensateur est égale à CE. 

𝑞(0) = 𝐶𝐸 = 𝐴𝑒1
2
%&! = 𝐴 ⇒ 𝐴 = 𝐶𝐸 ⇒ 𝑞(𝑡) = 𝐶𝐸𝑒1

*
%&!  

c. Évolution de la tension 

𝑢!(𝑡) =
𝑞(𝑡)
𝐶

= 𝐸 B1 − 𝑒1
*

%&!D 

 
 

d. Évolution de l’intensité du courant 

𝑖(𝑡) =
𝑑𝑞
𝑑𝑡

=
𝐸
𝑅&
𝑒1

*
%&!  

 
 


